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Введение 

Современная наука для измерения рельефа местности использует 

аэрофотосъемку  выполнен с помощью квадрокоптера, с последующим переходом 

в 3D ортофотопан местности. Измерениям высот рельефа местности мешают 

мелкие деревья и кустарники. 

Мы предполагаем, что можно исключить высоту и ежегодный прирост 

деревьев и кустарников из цифрового анализа поверхности рельефа местности. 

Для этого необходимо измерить высоты мелких деревьев и кустарников с 

помощью лазерной рулетки, используя разработанную нами методику измерения 

высоты древесных растений.  

 

Фото 1. Рулетка Сontrol xp 2. 

Рулетка Сontrol xp 2 измеряет расстояния до 70 метров. Мы обратили 

внимания на то, что у неё есть функция Пифагора, обозначенная на пульте 

прибора треугольником. То есть, не прибегая к сложным вычислениям, мы можем 

по двум измерениям определить высоту любого предмета. 



Использовать лазерную рулетку Сontrol xp 2 можно эффективно 

использовать в геодезических измерениях на сложной овражистой местности. 

Цель и задачи исследования 

Основная цель работы – разработать способы измерения высоты деревьев и 

обрывистых берегов небольших рек лазерной рулеткой . 

Задачи: 

1) Разработать устройство для измерения высоты деревьев и кустарников. 

2) Создать метод  измерения берегов обрывистых  рек  с использованием 

лазерной рулетки и геодезической рейки. 

Устройство для измерения высоты деревьев и кустарников 

Для удобства измерения высоты любого предмета с помощью лазерной 

рулетки необходима ровная платформа, установленная в горизонтальной 

плоскости.  

                        

Фото 2 и 3. Сборка экспериментальной платформы для измерения высоты 

кустарников и невысоких деревьев. 



Платформа опирается на 3 стойки, которые регулируются резьбовыми 

соединениями.  

Три  стойки и жидкостный уровень обеспечивают установку платформы в 

горизонтальной плоскости. Остается сделать 2 измерения, включить функцию  

Пифагора и получить высоту измеряемого объекта. 

    

Фото 4 и 5. Использование лазерной рулетки в полевых работах. 

При измерении деревьев высотой более двух метров возникли проблемы 

определения верхней точки. Ветер раскачивает макушку дерева и лазерная 

рулетка не в состоянии измерить конечную точку высоты. Пришлось на  

рыболовную удочку установить фиксирующую площадку, от которой можно 

получить искомый размер.  

    

Фото 6 и 7. Использование дополнительной отражающей площадки при 

измерении деревьев высотой более двух метров. 

Пробное применение лазерной рулетки для измерения высоты деревьев и 

кустарников было проведено во время научно-практической экспедиции 10 



сентября 2021 года. В настоящее время мы ведем работу по  усовершенствованию 

предложенного метода измерений. 

Метод  измерения берегов обрывистых  рек  с использованием 

лазерной рулетки и геодезической рейки 

Глобальное  потепление климата приводит к таянию мерзлоты и водной 

эрозии русел  рек. Русла рек ежегодно проседают. Необходим мониторинг этого 

неприятного процесса, который угрожает опорам мостов и мостовым 

перекрытиям. Традиционная геодезическая съемка с использованием оптического 

нивелира в таких условиях становиться невозможной. 

 

Фото 8. В русле реки Самбота-Яха ежегодно наблюдается проседание. 

Потепление климата, таяние мерзлоты приводит к агрессивной водной 

эрозии русел рек. Берега наших рек и речек становятся обрывистыми. Измерение 

деформации русел рек с помощью нивелира становится невозможным. 

Мы предлагаем свой метод измерения крутых склонов рек  с 

использованием лазерной  рулетки в сочетании с геодезической рекой. 

 



   

Фото 9, 10 и 11. Использование лазерной рулетки и геодезической рейки в 

неудобных овражистых рельефах.  

Длина геодезической рейки 5 метров. При установке лазерной рулетки на 

карнизе береговой линии реки, длины рейки вполне достаточно, чтобы замерить 

рельеф русла реки. При этом появляется еще один плюс. Лазерная рулетка может 

измерить горизонтальное  расстояние до рейки, высветив при этом  вертикальную 

отметку местности.  Этот метод более удобный,  чем геодезическая съемка в 

овражистой местности. 

 



Выводы по выполненной работе 

1. Нам удалось подготовить и испытать в полевых условиях платформу 

для измерения высоты деревьев и кустарников лазерной рулеткой. Не обходимо 

усовершенствовать это устройство с возможностью фиксации рулетки по углом к 

горизонту. 

2. Предложенный нами метод измерения берегов обрывистых рек с 

помощью геодезической рейки и лазерной рулетки имеет право на существование, 

но требует отработки в полевых условиях. Этим придется заниматься следующей  

осенью. 
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